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哈 氏 路 小 蜂 上 内 蜂 的 枝 殖 生物 学 特性 
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摘要 : 哈 氏 路 小 蜂 Tetrastichus hagenowii( Ratzeburg) 是 卫生 害虫 副 蝶 的 重要 天 敌 昆 虫 , 能 寄生 多 种 厚 赔 种 类 的 卵 美 ， 
被 认为 是 控制 曹 螃 危害 最 具 洲 力 的 天 敌 昆 虫 。 本 文 对 哈 氏 中 小 蜂 肉 蜂 的 繁殖 生物 学 特性 进行 了 系统 研究 。 结 采 表 
明 : 哈 氏 哮 小 蜂 行 孤 肉 生殖 和 两 性 生殖 的 繁殖 方式 , 两 性 生殖 其 子 代 崔 蜂 所 占 比 例 为 46.02% , 而 孤 上 肉 生 殖 其 子 代 
均 为 雄性 。 经 解剖 镜 检 证 实 : 上 肉 蜂 发 育 至 性 成 熟 时 的 两 侧 卵 墓 结构 呈现 为 , 每 侧 卵 莫 有 8 ~ 12 根 卵 棠 管 ， 每 根 卵 巢 
管 怀 卵 量 约 1 ~6 粒 。 结 果 发 现 肉 蜂 发 育 日 期 影响 其 怀 卵 数 量 , 1 日 龄 哈 氏 嘴 小 蜂 怀 卵 量 低 , 平均 为 45.2 粒 /8 ;2 
日 龄 哈 氏 中 小 蜂 怀 卵 量 较 高 , 平均 为 80.1 粒 /8 员 。 哈 氏 嘴 小 蜂 羽 化 后 即 性 成 熟 产 卯 , 产 卵 期 为 4~11 d, 日 产 卵 量 为 
0. 86 ~7.57 粒 A9 , 单 肉 一 生平 均 寄生 1 枚 美洲 大 虹 卵 甘 。 供 试 寄主 卵 奖 密度 是 影 啊 哈 氏 嘴 小 蜂 寄 生 率 的 重要 因素 ， 
在 蜂 卵 美 比例 为 1:5, 1:3, 1:2,11,2:1 和 3:1 范 围 内 , 哈 氏 中 小 蜂 对 卵 革 的 寄生 率 随 痢 肉 蜂 数 量 与 寄主 卵 闫 比例 
的 提高 而 增加 ， 然 单 肉 寄生 卵 甘 数量 却 呈 下 降 趋势 。 
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Reproductive characteristics of female Tetrastichus hagenowii ( Ratzeburg ) 

( Hymenoptera: Eulophidae) 

ZHANG Li-Xiang , WU Zhen-Quan ,FAN Jin-Sheng , WANG Gui-Qiang ’” (1. College of Agricultural 
Resource and Environment, Heilongjiang University, Harbin 150080, China; 2. Key Laboratory of 
Biopesticide and Chemical Biology, the Ministry of Fducation, College of Plant Protection, Fujian 
Agriculture and Forestry University, Fuzhou 350002, China) 

Abstract: Tetrastichus hagenowii (Ratzeburg ) adults are minute endoparasitoids that attack only insect 
eg2gs, mainly those of Blattaria. Laboratory studies were conducted to determine the reproductive biology of 
the parasitoid for its potential as a biological control agent of cockroaches. The results showed that 了 . 

hagenowii employed parthenogenesis and sexual reproduction. The sexual reproduction produced 46. 02% 
female progeny, but the parthenogenesis produced only male progeny. The female 7T. hagenowii has a pair 
of ovaries, each consisting of 8 to 12 of ovarioles. One ovariole has 1 to 6 eggs. The number of eggs in the 
ovaries for 1 -d-old female was 45.2, while for 2-d-old female 80. 1. The oviposition period ranged from 4 to 
11 d. The average fecundity per female per day was 0. 86 -7.37 within 11 d after emergence. A female 
wasp parasitized one ootheca on average during her lifetime. The parasitism was affected by the ratio of 
wasps to host oothecae. The parasitism increased with increasing of the ratio of wasps to host oothecae within 
1:5 -3:1，but the number of parasitized oothecae per female declined. 
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biological control 


一 虹 俗 称 蜡 螂 , 属 至 景 目 (Blattaria), 是 一 世 ”为 了 控制 其 危害 ， 人 类 习惯 大 量 使 用 杀 虫 药剂 ， 这 
界 性 的 城市 卫生 害虫 , 在 我 国 被 列 为 四 害 之 一 。 慢 。 ”不 但 导致 恒 赚 对 多 数 农 药 产 生 了 抗 性 , 而 且 还 污染 
迪 具有 传播 细菌 、 窒 菌 及 病毒 的 能 力 ( 绩 承平 等 ， 了 环境 , 又 严重 威胁 厦 人 类 自身 的 健康 。 所 以 ,区 
2002) , 严重 威胁 着 人 类 的 生产 生活 与 身心 健康 。  ” 待 探 索 一 些 既 对 人 类 安全 ,又 对 环境 无 污染 的 有 效 
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减少 素 虹 人 危害、 抑制 豆 虹 种 群 增长 的 新 途径 , 生物 
防治 即 是 值得 优先 考虑 的 选项 。 

哈 氏 路 小 蜂 Tetrastichus hagenowii (Ratzeburg ) 
属 膜 翅 日 (Hymenoptera ) 姬 小 蜂 科 (Eulophidae ) ， 是 
一 种 重要 的 莫 景 卵 专 性 寄生 蜂 。 该 蜂 体 小 (1.5 ~ 
2.0 mm) 、 适 应 性 强 而 分 布 广 、 且 能 寄生 多 种 大 型 草 
赚 种 类 卵 闫 , 被 认为 是 控制 一 赚 危害 最 具 潜 力 的 天 
铸 昆 虫 (Hagenbuch et al., 1989; Suiter et al., 
1998)。 已 有 的 研究 表明 , 喻 氏 叶 小 蜂 在 辽宁 省 大 
连 地 区 于 4 月 上 旬 开 始 出 现 , 年 发 生 高 峰 期 在 5 -8 
月 份 , 11 月 上 旬 则 很 少见 , 在 自然 界 中 的 寄生 率 高 
达 50. 38% ( 李 杰 和 县 文清 ,1984 ) ; 八 信 文 和 蔡 作 
武 (1995 ) 报 道 哈 氏 哮 小 蜂 的 目 然 寄生 率 达 31. 31% 
~72. 80% , 平均 为 49.46% ; Piper 等 (1978 ) 发 现 
目 然 界 中 26% 的 蕴 蜂 卵 关 被 寄生 蜂 寄 生 , 而 其 中 
99.4% 的 卵 奖 是 被 哈 氏 路 小 蜂 所 寄生 。 实 验 生 态 学 
研究 结果 发 现 , 该 蜂 种 的 适宜 生长 发 育 温 区 为 25 ~ 
30C ，277 为 发 育 最 适 温 度 ( 张 李 香 和 吴 珍 果 ， 
2007)。 国 内 外 学 者 曾 对 哈 氏 吵 小 蜂 的 部 分 生物 学 
特性 进行 了 人 研究 (Roth and Willis, 1954; 李 杰 和 和 缀 
文清 ，1984; 李 杰 等 ，1989; 鸡 信 文 和 化 作 武 ， 
1995) , 但 是 , 对 哈 氏 喘 小 蜂 繁 殖 生 物 学 的 特性 未 
见 系统 研究 报道 ， 而 这 对 于 充分 发 挥 该 蜂 的 生物 防 
治 作 用 十 分 重要 。 基 于 此 , 我 们 对 哈 氏 嘴 小 蜂 雌 蜂 
的 繁殖 生物 学 特性 ， 如 卵巢 结构 、 产 卵 量 、 寄 生 率 及 
寄主 密度 对 寄生 率 的 影响 等 进行 了 系统 研究 ， 旨 在 
为 该 蜂 的 开发 利用 实施 生物 防治 提供 理论 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 实验 材料 

实验 用 美洲 大 丹 Periplaneta americana L. 卵 欧 
为 实验 室 饲养 获得 。 哈 氏 吵 小 蜂 采 目 福 建 晋 江 , 种 
名 由 中 国 科 学 院 劲 物 研 究 所 朱 旨 东 老 师 鉴 定 ,， 经 实 
验 室 人 工人 饲养 繁殖 3 年 后 竺 用 。 实 验 室 供 试 条 件 : 
温度 为 27 +1%C ,相对 湿度 为 75% +10% ,光照 周 
期 为 L: DD =14:10。 
1.2 哈 氏 路 小 蜂 生 殖 方式 观测 

取 当 日 羽化 4 h 未 交配 和 交配 过 的 雌 蜂 各 1 
头 , 分 别 放 和 人 下 径 1.4$ cm x6 cm 的 玻璃 指 形 管 
内 。 每 个 指 形 管内 存放 5 枚 3 日 龄 美洲 大 景 卵 美 ， 
用 脱脂 棉 将 管 口 塞 好 。 每 处 理 重 复 30 次 。 接 蜂 
15 d 后 , 将 寄生 蜂 移出 继续 观察 。 统 计 卵 淆 被 寄生 
率 、 出 蜂 率 及 子 代 性 比 。 


1.3 ” 哈 氏 哮 小 蜂 怀 卵 量 测定 

将 当日 羽化 44 的 哈 氏 哮 小 蜂 200 对 置 于 玻璃 
指 形 管内 ( 指 形 管内 无 寄主 卵 奖 ), 每 天 定时 抽取 
20 头 肉 蜂 , 连续 抽取 7 d, 在 双 目 解剖 镜 下 观察 、 解 
剖 检 查 哈 氏 嘴 小 蜂 的 卵巢 ,并 统计 不 同日 龄 峻 蜂 的 
怀 卵 量 ( 羽化 后 24 bh 的 哈 氏 晓 小 蜂 计 为 工 日 龄 ,日 
龄 计算 依 此 类 推 ) 。 
1.4 哈 氏 路 小 蜂 繁殖 力 测 定 

取 当 日 羽化 4 的 肉 、 雄 蜂 各 1 工头, 引入 放 有 2 
枚 美洲 大 蝶 卵 美的 1.45 cm x6 cm 玻璃 指 形 管 中 进 
行 产 孵 量 测定 。 每 日 定时 更 换 卵 美 , 检查 每 涉 肉 蜂 
单 日 产 卵 数 量 , 记录 上 肉 、 雄 蜂 死亡 的 时 间 ， 寄生 蜂 
产 卵 量 的 测定 二 至 肉 蜂 死亡 为 止 。 统 计 成 蜂 存 活 时 
间 、 每 难产 卵 量 每 肉 寄 生 卵 闫 量 及 子 代 性 比 。 实 验 
处 理 重复 100 次 。 
1.S ” 蜂 与 卵 欧 数 量 比例 对 哈 氏 路 小 蜂 寄生 率 的 影响 

取 6 个 50 cm x32 cm x28 cm 的 实验 用 箱 , 箱 
内 分 别 悬 挂 6 张 类 有 美洲 大 蝶 卵 美的 卵 卡 , 每 张 卵 
卡 由 24 cm x19 em 的 纸板 制 成 , 其 上 类 有 45S 枚 卵 
奖 。 随 后 按 实验 处 理 的 不 同比 例 , 分 别 接 入 哈 氏 哨 
小 蜂 。 上 肉 蜂 与 卵 严 比率 分 别 为 : 3: 1, 2:1, 1:1， 
1:2, 1:3, 1:5; 每 个 处 理 中 雄 蜂 与 肉 蜂 的 比例 为 
1/3。 接 蜂 15 d 后 , 从 每 处 理 中 随机 选 50 枚 卵 闫 ， 
分 粒 置 于 1.2 cm x4.5 cm 的 指 形 管 内 , 管 口 塞 有 
脱脂 棉 。 统 计 分 析 各 处 理 间 的 卵 蔷 被 寄生 率 、 卵 美 
出 蜂 量 与 出 蜂 性 比 。 每 处 理 重复 2 次 。 
1.6 数据 统计 与 分 析 

实验 数据 采用 Excel 和 DPS 数据 处 理 软件 统计 、 
分 析 。 成 虫 存 活 时 间 和 产 卵 量 的 实验 数据 采用 平均 值 
表示 ; 哈 氏 吵 小 蜂 寄 生 能 力 、 怀 卵 量 及 子 代 性 比 的 实验 
数据 采用 Duncan 氏 新 复 极 差 法 进行 差异 显 车 性 分 析 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 哈 氏 路 小 蜂 生 殖 方式 

通过 对 交配 与 未 交配 的 哈 氏 趾 小 蜂 峻 蜂 寄 生 能 
力 的 测定 ( 表 1) 结 果 表 明 : 哈 氏 嘴 小 蜂 肉 蜂 交 配 与 
否 既 不 影响 其 寄生 能 力 , 也 不 影 啊 其 出 蜂 率 , 2 个 
处 理 之 间 不 存在 差异 ; 无 论 瞧 蜂 是 否 与 雄 蜂 交配 均 
可 正常 产 卵 , 而 且 二 者 所 产 之 卵 ， 其 卵 的 孵化 、 幼 
果 的 生长 亦 均 属 正常 。 但 未 经 交配 的 肉 蜂 ， 其 子 代 
成 蜂 全 部 为 雄性 ， 而 交配 过 的 肉 蜂 其 子 代 成 蜂 中 雌 
性 比例 为 46.02% 。 结 果 显 示 哈 氏 嘴 小 蜂 行 扳 雌 产 
雄 生 殖 和 两 性 生殖 的 繁殖 方式 。 
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表 1 哈 氏 哮 小 蜂 肉 蜂 交 配 与 否 对 其 寄生 能 力 的 影响 


Table 1 Effect of fertilization on parasitism of female Tetrastichus hagenowii 


处 理 夕 美 寄生 率 (% ) 

Treatment Percent parasitism of oothecae 
未 交配 雌 蜂 Unmated female 53,35 +8.45 a 
交配 雌 蜂 Mated female 56.67 +7.32 a 


53 卷 
出 蜂 率 ( % ) 上 肉 蜂 所 占 比例 (% ) 
Percent emergence Percentage of female 
89.25 +3.25 a 0.00 
90.43 +2.78 a 46.02 


表 中 数据 为 平均 值 + 标准 误 , 同 列 数据 后 相同 字母 表示 在 0. 05 水 平 无 差异 (Duncan 氏 多 重 比较 ) ; 下 表 同 。 出 蜂 率 ( % ) = 羽化 出 蜂 的 卵 苹 数量 / 


被 寄生 卵 鞠 数 量 。Data in the table are represented as mean + SE, and those followed by the same letters are not significant at the 0.05 level (Duncan’s 


multiple range test) ; the same for the following tables. Percent emergence = Number of emerged parasitoid oothecae/ Number of parasitized oothecae. 


2.2 ” 哈 氏 路 小 蜂 怀 卵 量 

经 解 训 镜 检查 明 : 哈 氏 哮 小 蜂 肉 蜂 卵 巢 结 构 由 
左右 两 侧 卵 巢 在 腹 内 消化 过 背面 分 别 癌 前 方 延伸 组 
成 ,每 侧 卵 巢 含 8 ~ 12 根 卵 巢 管 , 每 根 卵巢 管 合 卵 
量 为 1 ~6 粒 。 每 根 卵 巢 管 端 部 具有 一 端 丝 , 各 端 
丝 集束 形成 一 条 悬 带 ， 两 侧 卵巢 其 悬 带 相 向 前 伸 并 
联 成 一 条 中 及 带 附 于 体腔 背 甩 。 整 体 卵 巢 似 花 办 
状 , 单个 卵 似 香 熙 状 。 卵 巢 管 下 方 与 侧 输卵管 相 
连 , 侧 输卵管 较 短 ,两 侧 输卵管 联合 后 形成 极 短 的 
总 输卵管 。 

哈 氏 吵 小 蜂 的 卵 呈 香 人 花 状 , 刚 解剖 出 的 新 鲜 卵 粒 
平均 长 度 为 0.35 mm, 最 宽 端 为 0.08 mm, 但 在 解剖 液 
中 , 由 于 渗透 压 的 作用 ， 卵 粒 长 度 达 0. 34 ~0.46 mm 
(平均 为 0.40 mm) ,为 原来 长 度 的 1. 14 倍 ; 最 宽 端 的 
范围 为 0.08 ~0. 13 mm( 平 均 为 0. 10 mm), 是 原来 的 
1.29 倍 。 

进一步 通过 统计 分 析 表 明 , 不 同日 龄 哈 氏 喷 小 
蜂 雌 蜂 的 怀 卵 量 差异 显著 ( 表 2)。 其 中 , 1 日 龄 肉 
蜂 怀 卵 量 最 低 , 平均 为 45.20 粒 /9 ,2 日 龄 肉 蜂 怀 
卵 量 最 高 , 平均 为 80. 10 粒 A9 。3 日 龄 肉 蜂 平均 怀 
卵 量 (60. 50 粒 /9 ) 比 2 日 龄 肉 蜂 平均 怀 卵 量 少 
19.60 粒 /9 。 但 4 ~7 d 龄 肉 蜂 的 平均 怀 卵 量 一 般 
在 63.50 粒 /% ~ 70. 40 粒 /9 ,它们 之 间 差 异 不 
显 车。 

表 2 蛤 氏 哮 小 蜂 肉 蜂 怀 卵 量 
Table2 Fggs in the ovaries per female Tetrastichus hagenowii 


内 蜂 日 龄 (d) 怀 卵 量 
Age of adult female Fecundity per female (egg number) 
1 45.20 +11.37 ec 


80. 10 +24.62 a 

60. 50 +29.96 be 
63.50 +15.43 ab 
70.40 +12.19 ab 
69.20+11.08 ab 
66.60 +14.56 ab 


~ QO Wn 上 WW bh 


2.3 ” 哈 氏 路 小 蜂 繁殖 力 

2.3.1 哈 氏 嘴 小 蜂 成 虫 存活 时 间 : 在 供 试 实验 条 
件 下 的 室内 繁 蜂 结 有 果 表 明 ,， 哈 氏 吵 小 蜂 雄 蜂 、 雌 蜂 
分 别 在 羽化 后 的 第 3 天 和 第 4 天 开始 死亡 。 崔 蜂 在 
羽化 后 16 d、 雄 蜂 在 羽化 后 12 d 全 部 死亡 (图 1)。 
雄 蜂 寿命 较 肉 蜂 短 , 雄 蜂 存活 最 短 和 最 长 的 时 间 相 
差 9 d, 上 肉 蜂 相差 的 时 间 为 12 qd。 雌 蜂 寿 命 平均 为 
10. 89 d, 而 雄 蜂 仪 为 6. 88 d。 
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图 1 哈 氏 吵 小 蜂 成 虫 的 寿命 


Longevity of adult Tetrastichus hagenowii 


2.3.2 了 哈 氏 嘴 小 蜂 瞧 蜂 产 卵 量 及 其 子 代 性 比 : 肉 蜂 
繁殖 性 能 实验 结果 表明 : 哈 氏 喷 小 蜂 羽 化 后 1 d 即 可 
产 卵 , 产 卵 历 期 达 4 ~ 11 d， 雌 蜂 单 头 平均 产 卵 量 为 
23.32 粒 。 蛤 氏 吐 小 蜂 在 羽化 后 第 1 天 每 雌 产 卵 量 平 
均 为 5.42 粒 , 第 2 天 单 肉 产 卵 量 达 到 最 高 , 平均 为 
7.57 粒 , 之 后 单 雌 日 均 产 卵 量 呈 下 降 趋 势 。 哈 氏 嘴 小 
蜂 瞧 蜂 在 羽化 后 12 -16 d 内 其 产 卵 量 为 0( 图 2) 。 

共 试 的 100 对 哈 氏 路 小 蜂 个 体 , 其 中 24% 的 肉 蜂 
在 羽化 后 第 工 天 即 可 产 卵 ,羽化 后 第 2 天 有 4292 的 雌 
蜂 产 卵 , 之 后 随 着 哈 氏 路 小 蜂 日 龄 的 增加 , 产 卵 肉 蜂 
数量 减少 ( 表 3) 。 单 头 雌 蜂 一 生平 均 寄 生 1 枚 美洲 大 
景 卵 类。 哈 氏 吵 小 蜂 后 代 上 肉 蜂 所 占 比例 多 在 60% 以 
上 , 个 别 为 35.9% 。 该 蜂 子 代 上 肉 蜂 数量 高 于 雄 蜂 数量 


Fig. 1 
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产 卵 过 程 中 存在 者 相互 间 干 扰 的 现象 。 


的 特性 ， 有 利于 哈 氏 跨 小 蜂 的 室内 人 工 饲 养 乏 殖 。 
2.4 蜂 与 卵 英 比 例 对 哈 氏 路 小 蜂 寄 生 能 力 的 影响 
蜂 量 与 寄主 卵 类 比例 不 同 可 直接 影响 哈 氏 里 小 
蜂 的 寄生 能 力 ( 图 3)。 当 蜂 与 卵 类 比例 为 2:1 时 , 卵 
闫 被 寄生 率 最 高 , 平均 为 94. 0% +5.66% (P< 
0.05) ; 当 蜂 卵 闫 比 为 1:5 时 , 卵 关 被 寄生 率 最 低 ， 
平均 为 56.0% +5.66% (P<0.01)。 但是, 单 头 峻 蜂 
对 美洲 大 蝶 卵 闫 的 寄生 效率 随 着 蜂 与 卵 汪 比例 的 增 
加 而 提高 ， 当 蜂 卵 莱 比 为 1:5 时 , 单 肉 寄 生 孵 莱 量 最 
高 , 平均 寄生 2.8+0.71(P<0.01) 枚 卵 关 ,说 明 寄 
主 密度 的 增加 能 够 刺激 肉 蜂 提高 对 卵 奖 寄 生 的 兴奋 
性 , 这 也 正 是 优良 寄生 蜂 的 特性 之 一 ; 当 蜂 卵 美 比 为 
3:1 时 , 单 肉 寄生 卵 奖 量 最 低 , 平均 寄生 0.31 +0. 13 
(P<0.01) 枚 卵 闫 , 这 一 结 采 同时 也 证 实 雌 蜂 在 实施 
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Fig. 2 Daily fecundity of Tetrastichus hagenowit 


表 3 哈 氏 哮 小 蜂 肉 蜂 蜂 龄 和 寄生 卵 蔷 量 及 其 子 代 性 比 的 关系 


Table 3 Relationship between the age of adult female, the number of parasitized oothecae and 


the sex ratio of progeny of Tetrastichus hagenowii 


羽化 后 天 数 (d) 产 卵 雌 峰 数 ( 头 ) 单 具 寄生 卵 鞠 量 ( 枚 ) 
Days after emergence Number of ovipositing females Number of oothecae parasitized per female 
1 24 1 
2 42 1 
3 21 1.05 
4 16 1 
5 11 1.1 
6 1 1 
7 2 1 
8 6 1 
9 3 1 
10 1 1 
11 1 1 
100 寄生 率 Percent 
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图 3 不 同 蜂 卵 比例 哈 氏 中 小 蜂 对 上 肉 虫 寄生 能 力 的 影响 


Fig. 3 Effect of different ratios of wasps to host oothecae on parasitism by female Tetrastichus hagenowii 


子 代 肉 蜂 百分比 


Percentage of female in progeny 
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蜂 量 与 寄主 卵 美 比例 不 同 处 理 间 的 出 蜂 率 也 存 
在 明显 差异 ( 表 4) 。 蜂 卵 交 比例 为 1:5 时 , 被 寄生 
卵 奖 的 出 蜂 率 最 高 , 平均 为 89. 29% ; 蜂 卵 奖 比 为 
2: 1 时 , 出 蜂 率 最 低 , 平均 为 78.84% 。 蜂 卵 关 比例 
不 同 也 影响 每 枚 卵 美 的 出 蜂 量 ( 表 4)。 蜂 孵 半 比例 
为 1:2 时 , 每 枚 卵 美 平均 出 蜂 37.45 头 ， 当 蜂 卵 交 


比 为 3: 1 时, 每 枚 卵 美的 出 蜂 量 最 多 , 平均 为 84. 85 
头 。 蜂 与 孵 莱 比例 为 1:2 时 , 子 代 上 肉 蜂 所 占 比例 为 
33.2% +5.09% , 较 其 他 处 理 的 子 代 上 肉 蜂 比例 显 车 
降低 ( 表 4)。 通 过 对 不 同 蜂 孵 美 比 例 的 寄生 率 、 出 
蜂 率 、 雌 蜂 百 分 比 \ 每 瞧 寄 生 卵 闫 量 的 结 采 分 析 表 
明 , 蜂 孵 美 比 为 1: 1 是 最 佳 的 楷 蜂 配 比 。 


表 4 蜂 卵 苹 比 例 对 哈 氏 哮 小 蜂 出 蜂 率 和 后 代 的 影响 


‘Table 4 Effect of different ratios of wasps to host oothecae on emergence rate and progeny of Tetrastichus hagenowii 


蜂 : 卵 美 比 出 蜂 率 (% ) 平均 出 蜂 量 ( 头 / 枚 ) 子 代 上 肉 蜂 比例 (% ) 
Ratio of wasps to host oothecae Emergence rate Average number of emergence per ootheca Percentage of female in progeny 

1:5 89.29 +1.41 a 49.89 +0.50 b 61.2+4.10 a 
1:3 88.90 +1.42a 50.40 +2.97 b 61.1 +2.69 a 
1:2 86.68 +1.42 ab 37.43 +1.48 c 33.2+5.09b 
1:1 84.64+1.44b 46.85 +2.90 b 62.2 +3.54 a 
2:1 78.84+ 上 1.44 c 80.20 +3.25 a $53.5 +2.69 a 
3:1 80.30 二 1.42 c 84.83 +2.90 a 59.3+5.80 a 

进行 补充 营养 ( Roth and Willis, 1954), 获得 补充 营 

3 讨论 养 后 可 促进 肉 雄 交配 和 后 代 繁 殖 。 而 本 试验 供 试 肉 


国内 外 学 者 对 该 蜂 以 往 的 相关 研究 主要 集中 在 
寄主 范围 子 代 数量 及 性 比 和 寄生 率 方 面 (Roth and 
Willis, 1954; Cameron, 1933 ; Edmunds, 1933 ; 
Narasimham ，1984 ; 李 杰 等 ，1989 ) ， 也 有 少数 文献 
报道 过 该 蜂 的 生殖 方式 (Roth and Willis，1954 ) 。 
本 实验 中 哈 氏 嘴 小 蜂 行 两 性 生殖 与 白肉 产 雄 的 生殖 
方式 研究 结果 与 Roth 和 Wilis(1954 ) 的 报道 相 一 
致 。 但 值得 指出 的 是 , 这 两 种 生殖 方式 不 影响 该 蜂 
对 美洲 大 虹 卵 奖 的 寄生 率 。 

通过 测定 喻 氏 哮 小 蜂 肉 蜂 的 怀 孵 量 , 能 够 科学 
地 反映 出 该 蜂 的 生殖 湾 能 。 本 研究 通过 解剖 哈 氏 嘴 
小 蜂 卵 梨 计 数 其 怀 卵 量 , 结果 显示 该 蜂 具 有 较 大 的 
产 卵 潜能 , 其 中 以 2 日 龄 肉 蜂 怀 孵 量 最 高 , 显著 高 
于 其 他 日 龄 肉 蜂 的 怀 卵 量 。 

寄生 蜂 在 寄主 上 的 产 卵 数量 及 产 卵 规律 是 室内 
繁 蜂 及 大 量 释放 的 重要 参考 依据 。 目 前 国内 尚未 见 
对 哈 氏 吵 小 蜂 成 蜂 逐 日 产 卵 及 子 代 性 分 配 规律 的 研 
究 报 道 。 本 研究 结果 表明 ,， 哈 氏 路 小 蜂 产 卵 期 为 4 
~11 d; 其 子 代 性 比 肉 蜂 多 在 60% 以 上 。 据 Roth 
等 (1954) 人 研究 报道 , 该 蜂 的 产 卵 期 为 2 ~10 d, 而 
子 代 雌 蜂 比 例 平均 仅 为 43% 。 究 其 产生 两 种 不 同 
实验 结果 的 原因 ,可 能 源 于 供 试 期 间 营 养 条 件 差异 
所 致 。 喻 氏 哮 小 蜂 在 成 蜂 期 可 利用 寄主 卵 美 的 汁液 


蜂 其 存活 期 间 每 天 更 换 2 枚 新 鲜 寄 主 卵 关 ，Roth 和 
Willis(1954) 每 天 只 更 换 1 枚 寄主 卵 燃 。 综 合 实验 
结果 可 以 看 出 , 该 蜂 具 有 较 长 的 产 卵 期 羽化 后 第 
1 天 即 可 产 卵 , 在 羽化 后 第 2 天 单 肉 日 产 卵 量 达 到 
高 峰 , 其 子 代 性 比率 以 崔 蜂 居多 。 根 据 这 一 产 卵 特 
性 , 在 室内 人 工大 量 党 殖 时 , 上 肉 蜂 羽化 后 的 日 龄 可 
作为 选择 种 蜂 的 依据 。 

在 害虫 生物 防治 应 用 实践 中 , 一 种 品质 、 特 性 
兼 优 的 寄生 蜂 被 艇 选 出 来 之 后 , 首要 解决 的 问题 就 
是 能 否 在 室内 进行 大 量 人 饲养 楷 殖 ,这 也 是 能 否 保障 
寄生 蜂 商 品 化 生产 和 大 面积 应 用 的 关键 因素 。 而 天 
政工 三 化 生产 过 程 中 , 确定 寄生 蜂 与 寄主 之 间 合 适 
的 比例 又 是 进行 人 工 楷 蜂 中 必 不 可 少 的 重要 环节 。 
本 研究 对 哈 氏 路 小 蜂 肉 蜂 头 数 与 寄主 卵 交 比例 对 其 
寄生 能 力 的 影响 进行 了 探索 , 结果 表明 , 蜂 量 与 寄 
主 卵 美 比例 不 同 可 直接 影响 哈 氏 哮 小 蜂 的 寄生 能 
力 。 随 着 蜂 量 与 寄主 卵 区 比例 的 提高 ， 哈 氏 嘴 小 蜂 
对 卵 美 的 寄生 率 也 相应 增加 , 然而 单 肉 寄生 卵 美 数 
量 却 呈 下 降 趋 势 , 子 代 中 雌性 个 体 的 比例 也 多 于 雄 
性 。 实 验 中 唯 有 在 蜂 与 卵 美 比例 为 1:2 时 , 其 子 代 
上 肉 蜂 比例 下 降 为 33.2% , 出现 该 种 现象 的 原因 可 能 
与 哈 氏 嘴 小 蜂 扳 上 肉 产 雄 生 殖 特 性 有 关 ， 有 学 者 曾 进 
行 过 相同 的 研究 报道 ( 李 杰 等 ，1989; 俞 松青 ， 
1993 ) 。 通 过 综合 分 析 不 同 蜂 卵 比例 试验 处 理 的 寄 
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生 率 、 出 蜂 率 、 上 肉 蜂 百分比 \ 单 肉 寄 生 卵 类 量 , 以 蛤 
氏 哮 小 蜂 肉 蜂 与 美洲 大 嵘 卵 美 1: 1 的 比例 是 最 佳 的 
繁 蜂 配 比 。 

哈 氏 哮 小 蜂 具 备 优良 寄生 蜂 的 特性 , 表现 在 寄 
主 专 一 性 强 , 两 性 生殖 其 后 代 肉 性 比率 高 ， 产 卵 期 
持续 时 间 长 , 被 寄生 卵 美 出 蜂 率 高 ， 从 而 增强 了 其 
扩散 速度 和 对 寄主 种 群 密度 控制 的 有 效 性 。 因 此 可 
利用 室内 人 工 饲 养 的 方法 , 培育 繁殖 大 量 个 体 释 放 
到 已 明显 产生 抗 性 导致 难于 药剂 防治 的 美洲 大 蝶 、 
黑 胸 大 蝶 、 澳 洲 大 暴 等 大 型 粳 赚 独 狐 为 害 而 天 敌 种 
群 数量 又 相对 不 足 的 区 域 , 以 期 减少 该 类 害虫 对 当 
地 生产 \ 生 活 及 人 们 身心 健康 的 影响 与 危害 ,避免 
化 学 农药 对 环境 的 污染 ,取得 恨 好 的 生态 效益 、 经 
济 效益 和 社会 效益 。 
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